DeltaZero

— CEMENT——

Tiét kiém chi phi
v@i giai phap khu carbon

Giai phap ctia Carbon Re 0/
gitip cong ty tiét kiém chi phi 0

va giam luong khi thai carbon dén

Delta Zero la giai phap danh riéng cho cac nganh san xuat si dung nhiéu nang lugng. Delta
Zero Uing dung cac thanh tuu mai nhat trong Al va machine learning dé dua ra cac dé xuat
tiét kiém nang lugng, cat giam chi phi va giam lugng khi thai carbon trong qua trinh

san xuat.

Delta Zero Cement xem xét cac giai doan quan trong trong
thap trao ddi nhiét (preheater) va 16 nung (kiln), noi tap
trung 100% nhién liéu va lugng khi thai cta qua

trinh san xuat. Sau do, Delta Zero sédé
xuat cach st dung nang lugng
téi uu va giam lugng khi

thai carbon
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NANG VA CHUC NANG CHINH

CO SU THAM GIA CUA CON NGUOI

Carbon Re thiét ké Delta Zero véi chl dich 1a c6 su tham gia ctia con ngudi, nghia la
c6ng ty xi mang van ndm quyén kiém soat cac qua trinh san xuét. Delta Zero chi dua
ra cac dé xuat cu thé va mang tinh dinh lugng. Dashboard clia gidi phap sé trinh bay
mét cach don gian moi trudng van hanh phuc tap, déng thai sir dung cac céng cu
thiét ké méi nhat dé thuc day cac quyét dinh sang sudt va nang cao chuyén mén.
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Cong cu dé xuat \ Hé théng va
. di liéu nha may
/ DIGITAL TWIN (BAN SAO S0)

. Giai phap phan mém ctia Carbon Re s dung
Digital twin va .".. dir liéu hién co6 ctia nha may dé tao mo6 hinh va
MéitruGng mophong  rrrrremrreeaseeee duy tri tinh chinh xac ctia mé hinh, dm bao mé
hinh phan anh dung thuc trang clia nha may.
Mo hinh khéng dugc tao dua trén ly thuyét va
khong mo phédng mét nha mdy ly tudng.

CONG CU DE XUAT (RECOMMENDATION ENGINE)

RETTPTTPS Delta Zero dua ra cac dé xuat cu thé va mang tinh dinh lugng vé cac
diém cai dat (set point). Vi du vé mét s6 thong s6 dugc dé xuat: téc do
cap liéu (tan/gio), téc do quat (rpm) va nhiét dé PC (oC).
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CONG NGHE TIEN TIEN

Trong qua trinh phat trién va trién khai, Carbon Re chi si dung céng
nghé va két qua nghién citu dén tir cac cong ty cdng nghé hang dau
“ ; s va mét so truong dai hoc danh gia
Chung toi da gilam dU'Q'C 8% |U'C,J'n9 trén thé gidi. Carbon Re ting dung Al
nhlét tiéu hao trong v(‘)ng 6 tha’ng: tién tién nhat dé gidi quyét cac khé
N ~ N , en’y [ sn khan trong nganh mét cach hiéu qua
trung binh mo6t nha may tiét kiém dugc | . w0
khoang 3 triéu USD chi phi nhién liéu va e
» © .. I : Carbon Re da mai cac chuyén gia dén
41.000 tan khi thai CO2 moi nam ,, tU cac trudng dai hoc va cong ty cong
nghé hang dau thé gi6i dé tao nén
Delta Zero: tam nhin chung cta déi ngl phat trién Delta Zero la gop
phan dang ké vao cong tac khac phuc bién déi khi hau bang cach
dua cong nghé nay vao nganh san xuat xi mang.

CAC PAC PIEM CUA GIAI PHAP

Carbon Re khéng gidi han sé lugng ngudi truy cap vao nén tang, két qua truc quan
héa dir liéu va dé xuat cha Delta Zero.

Carbon Re t6 chuic khda dao tao dé hudng dan cong ty cach st dung nén tang va
cach truy xuat dugc két qua tét nhat.

Mo hinh Al dua ra dy dodn thuc, tic la du doan hiéu suat san xuat ctia nha may dua
trén cac théng s6 van hanh hién cé, bao gém san lugng clinker (tan), muc tiéu hao
nhiét riéng (kcal/kg), muic tiét kiém nang lugng (%) va chat lugng clinker.

Danh gia thudng xuyén xu huéng va hiéu suat ctia nha mdy, dua trén két qua phan
tich d{ liéu van hanh.

Gilp coéng ty hiéu va tin tudng dit liéu dau vao cling nhu dé xuat dau ra ctia
hé théng.

Gidi phap c6 thé dat ra cac gidi han dé dam bao cac théng s6 nhu mé-men xodn
cda 1o va lugng khi thai NOx nam trong nguéng cho phép, qua dé gitp 16 nung
hoat déng 6n dinh.

Delta Zero phan tich va truc quan hoa cac dir liéu van hanh quan trong, bao gom:
San lugng clinker, sé liéu thuc té, tinh bang tan
Muc tiéu hao nhiét riéng, s6 liéu thuc té, tinh bang kcal/kg
M6-men x0an cla |6 nung, s6 liéu thuc té
Muic vugt qua gidi han ciia mo-men xoan, s6 liéu thuc té, tinh bang %
Lugng khi thai NOx, s6 liéu thuc té
Muic vugt qua gidi han lugng khi thai NOx, s6 liéu thuc té, tinh bang %
Chat lugng may nghién tho
Chat lugng clinker

Theo doi su khac biét gitra lua chon thuc té cila nha may va dé xuat do hé
théng cung cap
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Cong cu dé xuat ctia Carbon Re hoat
dong theo thai gian thuc hodc theo
ngay, st dung dir liéu van hanh méi
nhat. Ngudi dung c6 thé tuy chinh cai
dat cia cong cu:

Chi s6 nay ¢ lién hé truc tiép véi muc
tiéu gidm tiéu hao nang lugng (tuy
thudc vao hén hgp nhién liéu dugc
chon) ciing nhu muc tiéu gidam lugng
khi thai carbon.

Delta Zero c6 thé phan tich sau hon va
dua ra cac dé xuat thay déi hén hop
nhién liéu, dé cdng ty c6 thé tiét kiém
chi phi nhién liéu mét cach t6i uu.

Khéng can dau tu von

Khong can tam ngting
hoat dong cua nha may

Mua thué bao theo thang

CHUNG TOI HIEU NHUNG THACH
THUC TRONG NGANH

QUA TRINH SAN XUAT XI MANG RAT PHUC TAP

San xudt xi mang la mot qua trinh cuc ky phtc tap: cac yéu
t6 dau vao lién tuc thay déi (nhién liéu, nguyén liéu tho),
diéu kién (trang thai thiét bi, thay ca) va cdc muc tiéu trong
diém khoéng tuang quan thuan vai nhau (san lugng, quy
dinh quan ly).

CAN BANG CAC YEU CAU KHONG TUGNG QUAN
THUAN VOI NHAU

Cac nha may xi mang st dung nhiéu chi s6 danh gia hiéu
suat. Mot ngay hoat déng hiéu qua c6 thé tiét kiem 10%
nhién liéu so v&i muc trung binh. DE tiét kiém, cong ty phai
can bang cac chi s6 chi phi nhién liéu, muc tiéu hao nhién
liéu, lugng khi thai carbon, san lugng, chat lugng clinker va
lugng khi thai NOXx.

CONG VIEC AP LUC VA YEU CAU KY NANG CAO

Trong sudt qua trinh phat trién va trién khai Delta Zero,
Carbon Re da chuing kién hé thong quan ly tai nha may tré
nén phuc tap, vugt ngoai kha nang xur ly: trong cudc hop
trao d6i v6i ban lanh dao nha may, ching téi nghe canh béo
tur hé théng ct moi 15 gidy mét lan. Cac phan mém ‘hitu ich’
khac thi khéng thé x( ly lugng 16n théng tin. Do vay, Carbon
Re da thu thap y kién tir cac cong ty xi mang dé thiét ké
Delta Zero, nham gilip cong ty giam tra ngai khi van hanh va
giadi quyét cac van dé quan trong nhat.

CAC CONG TY MAT NHIEU NAM MG
CO THE VAN HANH NHA MAY MOT
CACH HIEU QUA

Cac cong ty xi mang I6n trén thé gidi
phai mat nhiéu nam mdéi c6 thé timra
phuang an khai thadc nha may mét cach
t6i da, thanh cong kiém soat cac hé
théng chéng chéo nhau va déap ting cac
yéu cau khéng tuong quan thuan véi
nhau, vita d@m bao chat lugng san pham
dau ra vira toi da héa san lugng.

DE XUAT CUA CAC GIAI PHAP PHAN MEM HIEN TAI CO
PHAM VI AP DUNG HAN CHE

Cho dén nay, cac gidi phap phan mém ma nhiéu céng ty s
dung nham giai quyét kho khan nay déu st dung phuong
phap ki€ém soat du doan mé hinh va Hé théng chuyén gia
dua trén bo quy tac. Cac hé thong nay gitip nha may van
hanh trong gidi han cho phép, nhung lai thiéu linh hoat khi
phai xt ly cac trudng hop thay déi thong s6, hoac khi can cai
thién hiéu suat trong khung thai gian hep.
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UNG DUNG CONG NGHE MG DE
DANG HON

KHONG CAN PAU TU THIET BI

= Delta Zero gilp cong ty xi mang ti€p can cac thanh tyu cong
nghé méi. Cong ty cé thé st dung Delta Zero ma khéng can
tich hgp giai phap vao hé théng, khéng can dau tu thiét bi, va
cling khéng can chi tién cho phan ciing may tinh.

* Delta Zero c6 thé hoat ddng nhu mét gidi phap doc lap, khai
thac khong gian mé phong da chiéu khéng 16 ciia nha may
- tuc la ‘digital twin’ cla nha may thuc. Delta Zero s& dung
‘digital twin’ @€ danh gia va hiéu rd hiéu suat thuc té cta nha
may, sau do st dung hé théng dién todn dam may dé xem xét
tat ca tac dong o thé xay ra khi thay déi thong sé. Cudi cung,
Delta Zero cung cap mot bo théng sé toi wu hda ma cong ty
nén uu tién ap dung vao hé théng kiém soat clia nha may.

= Delta Zero c6 thé nhan d liéu vé nha may ti bat ky nguén
dir liéu nao, bao gdbm cac hé théng kiém soat phan tan I16n
dugc st dung réng rai trong nganh. Néu can, cong ty cling ¢
thé tich hgp truc tiép Delta Zero vao mét hé théng kiém soat
phan tan hodc mét ‘Hé théng chuyén gia’ dé cai dat thong s
t6i uu.

MOI NHA MAY XI MANG CO PAC PIEM RIENG

= Khi thiét ké nha may xi mang, cac yéu t6 chinh can nghién
ctiu bao gébm: ngudn cung nhién liéu co6 san tai dia phuong,
nguyén liéu thoé va dac diém thi trudng; tir dé 1én ké hoach
vé nguyén liéu san xuat clinker va chi phi san xuat. ‘Hé théng
chuyén gia’ hoat déng dua trén quy tac thudng st dung cac
mai tuong quan theo chudn nganh dé cai dat théng s6, ma
khéng quan tam liéu théng s6 dé c6 phu hgp véi nha maéy hay
khéng. Loi thé clia cac hé théng tri tué nhan tao nam & kha
nang dé dang thich ting vai dac tinh riéng ctia tiing nha may.
Delta Zero c6 thé diéu chinh dé xuét cho phu hgp véi tiing
kich thudc 16 nung, ting loai nhién liéu va hén hgp
nhién liéu, ting loai nguyén liéu tho va
tUng yéu cau san xuat.
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Internet c6 két n6i bang thong rong

Cong ty xi mang can cung cap
d liéu 15 phat mét lan (hoac
ngan hon):
Tag’' dit liéu cla nha may
Dt liéu vé tinh chat héa hoc cua
nhién liéu (tat cd mau co san)
Dt liéu vé tinh chat héa hoc cta
nguyén liéu va bot liéu cap cho 1o
nung (tat cad mau c6 san)
Tan suat cung cap dir liéu cang ngén
cang t6t. Delta Zero cling c6 thé xur
ly dit liéu van hanh theo ngay (bao
quat 24 giG van hanh).

Giai phap thudng chi mat 8 tuan
dé tao ‘digital twin’ cho nha may xi
mang:

2 tuan ‘kham phd’ dé xac nhan dir
liéu dau vao la chinh xac va hop 1é

4 tuan huan luyén moé hinh Al

2 tuan trién khai dashboard va
codng cu dé xuat
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BUGC TIEN MO CUA CONG NGHE TRONG
LINH VUC SAN XUAT XI MANG, VUGT TAM
HE THONG CHUYEN GIA

Coéng tac t6i uu hoa can dugc thuc hién hang gid, hang ngay, chit khéng
phai diéu chinh cac théng s6 kiém soat mot 1an. DE tiét kiém 10% nang
lugng tiéu hao, cong ty can diéu chinh lién tuc théng sé trong mét gidi han
nhd, chi khodng vai phan tram. Vi thong sé dau vao lién tuc thay déi, nén
dé xuat ctia Delta Zero cling thay d6i theo. Cong ty xi mang khéng thé dat
dugc nhirng Igi ich nay bang cach thué thém doéi nga Ky su héa nham mé
rong chuyén mén ky thuat. Nhiing Igi ich nay chi dén tir viéc khai thac cac
thudt toan may hoc qua dan may tinh ¢ cau hinh manh mé, cé kha nang
xU ly lugng 16n dir liéu tir nha mdy va dua ra dé xuat phu hgp nhat cho méi
lan diéu chinh théng sé (theo gid hoac theo ngay).

Do dé, Delta Zero c6 thé hé tro tét ca cac cong ty giau kinh nghiém nhat
trong linh vuc san xuat xi mang, giip ho khéng can phai st dung dén ‘Hé
théng chuyén gia’ tién tién nhat. Vi du, Delta Zero c6 thé du doan chat
lugng clinker dua trén téc dé cap liéu (feed rate), nhién liéu dugc chon, va
cac théng so6 khac lién quan dén chat lugng ctia nguyén liéu thoé va hiéu
suat 1o nung. Cong ty cé thé danh gia chat lugng clinker ngay sau khi cai
dat cac thong s6 dau vao, rdt ngan thai gian chd trudce khi thuc hién cac
budc kiém tra chat lugng clinker.

QUA TRINH CHINH

Nghién } Phan tach } Trén Théap } } Méy } Dénggsiva
nguyén nguyén nguyén trao dGi Lo nung Lam nguoi Nghién A A
liu thé liéu thé liéu tho nhiét X’;?:;’; phaniphSi

QUA TRINH PHU

KIEM SOAT HOAT DONG . . i
CUA NHA MAY Hé thong kiém soat nang luong

Hé théng t6i uu héa may nghién
Hé théng théng tin quan ly
Hé théng quan ly bao tri
Hé thong kiém soat chat lugng
May phan tich khi Hé théng phan phai

May quét vo
16 nung

Hé théng téi
uvu héalo nung

DIGITAL TWIN N

DeltaZero
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MUA GOI DUNG THU 3 THANG

Chon nha Ky théa thuan Théa thuan ‘tag’
may xi mang dung thu dirliéu va cung
cap dirliéu

3 thang dung thir giai phap Delta Zero cé thé giup cong ty
tiét kiém khoang 300 nghin USD chi phi nhién liéu va
10.000 - 20.000 tan NetCO2e khi thai carbon
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GIGI THIEU VE CARBON RE

Carbon Re la cdng ty cung cap phan mém ting dung Al va Climate cho nganh san xuat xi mang va cac
nganh st dung nhiéu nang lugng khéac. Céng nghé ctia Carbon Re dugc phat trién dua trén két qua
nghién clu vuot tréi clia Bai hoc Cambridge va Pai hoc London. B6i ngii tai Carbon Re c6 kinh nghiém
trong nhiéu linh vuc va c6 chuyén mén cao vé Al, qua trinh céng nghiép, toan hoc, dong luc hoc chat
ldng, d6i mdi sdng tao, tai cau tric doanh nghiép va phat trién san pham. Carbon Re nhan dau tu ti cac
nha dau tu céng nghé doc lap va co tiéng trén thé gidi.

Carbon Re mang st ménh giam lugng khi thai toan cau theo don
vi gigatonne.

Lugng khi thai cGia cac nganh st dung nhiéu nang lugng nhu xi mang, thép va héa chat chiém hon 20%
lugng khi thai toan cau. Theo hiéu (ng buic xa tac ddng (radiative forcing), chiing ta cang gidam phat
thai ngay hom nay thi sé tiét kiém cang nhiéu chi phi vé sau, dong thai gidm lugng nhiét bi
luu gilr trong bau khi quyén, va han ché tac déng cda bién dsi khi hau. Muén ngan

chan thdm hoa tur bién ddi khi hau, chiing ta khéng thé ngéi yén chd

phép mau, ma phai nhanh chéng chuyén sang céch tiép can

phat thai it carbon (low carbon).

CarbonRe
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