
Delta Zero ได้้รัับการพััฒนาโดยเฉพาะสำำ�หรัับกระบวนการผลิิตท่ี่�ใช้้พลังงานมาก เราใช้้ความ
ก้้าวหน้้าล่่าสุุดของระบบปััญญาประดิิษฐ์์ (AI) และการเรีียนรู้้�ของเครื่่�องจัักร เพื่่�อให้้เกิิด
ประสิิทธิิภาพด้้านพลังงาน ลดต้นทุุน และลดการปล่อยคาร์์บอนในกระบวนการ
ทางอุุตสาหกรรม 

Delta Zero Cement มุ่่�งเน้้นท่ี่�ขั้้�นตอนกระบวนการ 
อบร้้อนและเผาในเตาท่ี่�สำำ�คัญ ซึ่่�งคำำ�นึึงถึึงการใช้้
เชื้้�อเพลิิงร้้อนและการระบายออกทั้้�งหมด 
เพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการใช้้เชื้้�อ
เพลิิง ในขณะท่ี่�ลดการ
ปล่อยคาร์์บอน
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การลดคาร์บ์อน 
ที่่�ช่่วยให้คุ้ณุประหยัดั

10%

ลดต้้นทุนุด้้านเชื้้�อเพลิิง 10%

ลดการปล่่อยคาร์บ์อนได้้ถึึง 
10%

ช่่วยประหยัดั $3-10M 
ต่่อโรงงานต่่อปีี

ไม่่ต้้องลงทุนุด้้าน 
ฮาร์ด์แวร์เ์พิ่่�ม

ทำำ�งานบนระบบคลาวด์์

ตั้้�งค่่าและปรับัใช้้ 
ได้้อย่า่งรวดเร็ว็

ประโยชน์

CO2

ซอฟต์์แวร์ข์องเรา 
ช่่วยให้คุ้ณุประหยัดัเงิิน 

และลดการปล่่อยคาร์บ์อนได้้ถึึง 
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คุณุสมบัติัิและฟัังก์์ชั่่�นที่่�สำำ�คัญ

is

ปจัจยัการผล ติ ผลผล ติ

คณุภาพ ปร มิาณงาน ความเสถ ยีร
ของเตาเผา ต ้ นทนุการป ้ อน

เช ื ้ อเพล งิ
ส ่วนผสม

เช ื ้ อเพล งิ
พดัลมดดูอากาศ
หร อืก ๊ าซ

การป ้ อน
เข ้ าเตาเผา

ความเร ว็ของ
เตาเผา

พดัลมระบาย
ความร ้ อน

ระบบและข ้ อม ลู
ของโรงงาน

CO2

$

สภาพแวดล ้ อม Digital twin & Modelling

ระบบแนะนำ

DIGITAL TWIN

ซอฟต์แวร์ของเราจะใช้งานข้อมูลที่มีอยูข่องคุณ เพื่อ
สร้างและคงไว้ซึ่งโมเดลจำ�เพาะได้อยา่งแมน่ยำ� และ
ปรับแต่งให้เหมาะกับโรงงานปูนซีเมนต์ของคุณ ไมใ่ช่
การจำ�ลองทางทฤษฎีของโรงงานปูนซีเมนต์ในอุดมคติ 

ระบบแนะนำ�

Delta Zero ให้คำ�แนะนำ�ค่า Setpoint แบบเฉพาะเจาะจงในเชิงปริมาณ เพื่อให้ 
ผู้ปฏิบัติงานดำ�เนินการได้ ตัวอยา่งการต้ังค่าที่แนะนำ� ได้แก่ อัตราการป้อนเตาเผา 
(ตัน/ชั่วโมง) ความเร็วพัดลม (รอบต่อนาที) และอุณหภูมิพีซี (ºC)

การทำ�งานรว่มกันของมนุษยกั์บปัญญาประดิษฐ์

เราต้ังใจออกแบบ  Delta Zero ให้เป็นโซลูชันแบบ Human-in-the-Loop ซึ่งหมายความว่า  
ผู้ปฏิบัติงานโรงงานยังคงควบคุมกระบวนการผลิตได้ตามปกติ  Delta Zero จะให้คำ�แนะนำ�
แบบเฉพาะเจาะจงในเชิงปริมาณ เพื่อให้ผู้ปฏิบัติงานดำ�เนินการได้ แดชบอร์ดจะชว่ยลด 
ความยากของสภาพแวดลอมการทำ�งานที่ซับซ้อน และใช้เครื่องมือที่ออกแบบมาล่าสุด  
เพื่อเสริมสร้างพฤติกรรมเชิงบวกและเพิ่มพูนความเชี่ยวชาญของมนุษย์

การรวมข้อมูลวิธเีรยีกใช้โปรแกรมไว้
ด้วยกัน

Delta Zero เชื่อมต่อโดยตรงกับโรงงานของ
คุณผา่นอินเทอร์เฟซ API ที่ปลอดภัย ทำ�ให้
ระบบ AI ที่ทำ�หน้าที่แทนบุคคล สามารถเข้า
ถึงสถานะและข้อมูลของโรงงานของคุณได้
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เทคโนโลยีีล้ำำ�สมััย

ซอฟต์์แวร์์ของเราใช้้เทคโนโลยีีและความรู้้�ความชำำ�นาญท่ี่�สามารถพบได้้
ในบริิษััทเทคโนโลยีีชั้้�นนำำ� รวมถึึงมหาวิิทยาลััย
บางแห่ง่ทั่่�วโลกเท่่านั้้�น เราใช้้ปััญญาประดิิษฐ์์ท่ี่�
ล้ำำ�สมััย เพื่่�อรัับมืือกัับความท้้าทายทาง
อุุตสาหกรรมท่ี่�ซัับซ้้อน ด้้วยวิิธีีใหม่ท่่ี่�มีี
ประสิิทธิิภาพมากยิ่่�งขึ้้�น

เราได้้จููงใจให้้ผู้้�เชี่่�ยวชาญจากมหาวิิทยาลััยชั้้�นนำำ�
ระดัับโลกและบริิษััทด้้านเทคโนโลยีีร่ว่มกััน
สร้้างสรรค์ Delta Zero: เรามีีความเชื่่�อร่ว่มกัันว่่า 
เราสามารถมีีอิทธิิพลพื้้�นฐานต่่อการเปลี่�ยนแปลง
สภาพภููมิิอากาศได้้ โดยการใช้้เทคโนโลยีีนี้้�ในการ
ผลิิตปููนซีีเมนต์์

เราประสบความสำำ�เร็จ็ในการลดการ
ใช้้ความร้อ้นจำำ�เพาะลง 8% จากพื้้�น

ฐานการวิิเคราะห์ ์6 เดืือน: เทีียบเท่่ากัับ 
~3,000,000 ดอลลาร์ใ์นการประหยัดัเชื้้�อ
เพลิิง และลด CO2 ได้้ 41,000 ตัันต่่อปีี 
สำำ�หรับัโรงงานขนาดทั่่�วไป

ประกอบด้้วยอะไรบ้้าง

ความสามารถในการกำำ�หนดขีีดจำำ�กัดการควบคุุมเพื่่�อรัักษาพารามิิเตอร์์ เช่่น แรงบิิดของ
เตาเผาและการปล่อย NOx ให้้อยู่่�ภายในพารามิิเตอร์์ท่ี่�ต้้องการ ปรัับปรุงความ 
เสถีียรของเตาเผา

แพลตฟอร์์มวิิเคราะห์์และแสดงภาพข้อมููลการดำำ�เนิินงานท่ี่�สำำ�คัญสำำ�หรัับโรงงานปููนซีีเมนต์์ 
รวมถึึง:	                           การผลิิตปููนเม็็ดตามจริิง (ตััน)
			   การใช้้ความร้้อนจำำ�เพาะตามจริง (กิิโลแคลอรีีต่อกิิโลกรััม)
			   แรงบิิดเตาเผาตามจริิง
			   แรงบิิดท่ี่�เกิินขีีดจำำ�กัดตามจริิง (%)
			   การปล่อย NOx ตามจริิง
			ปริ   ิมาณ NOx ท่ี่�เกิินขีีดจำำ�กัดตามจริิง (%)
			ส่   ่วนผสมสำำ�หรัับหม้้อบดวัตถุุดิิบ
			คุ   ุณภาพของปููนเม็็ด
			   การติดตามคำำ�แนะนำำ�: การเลืือกใช้้งานจริงเทีียบกัับคำำ�แนะนำำ�ท่ี่�เสนอ

การฝึึกอบรมโดยผู้้�เชี่่�ยวชาญให้้กัับผู้้�ปฏิบััติิงานในโรงงานของคุุณ เก่ี่�ยวกัับวิิธีีการใช้้
แพลตฟอร์์มและวิิธีีรัับผลลัพธ์์ท่ี่�ดีีท่ี่�สุุดเท่่าท่ี่�จะเป็็นไปได้้

แบบจำำ�ลอง AI จะให้้การพยากรณ์์ได้้ในทัันทีี และคาดการณ์์ประสิิทธิิภาพการผลิิตจาก
พารามิิเตอร์์การดำำ�เนิินงานปััจจุบััน ซึ่่�งรวมถึึงการผลิิตปููนเม็็ด (ตััน) ปริิมาณการใช้้ความ
ร้้อนจำำ�เพาะ (กิิโลแคลอรีีต่อกิิโลกรััม) การประหยััดพลังงาน (%) และพารามิิเตอร์์คุุณภาพ
ของปููนเม็็ด

เพื่่�อสร้้างความเข้้าใจและความมั่่�นใจในข้้อมููลท่ี่�ป้้อนเข้้า รวมถึึงข้้อเสนอแนะท่ี่�ออก 
จากระบบ

การวิเคราะห์์ข้้อมููลการดำำ�เนิินงานโดยละเอีียด เพื่่�อทำำ�ให้้การรู้�ข้้อมููลเชิิงลึึกตามปกติิ  
กลายเป็็นทิิศทางและประสิิทธิิภาพของโรงงานของคุุณ

การไม่่จำำ�กัดจำำ�นวนผู้้�ใช้้ท่ี่�สามารถเข้้าถึึงแพลตฟอร์์ม การแสดงข้้อมููล และคำำ�แนะนำำ�การไม่่จำำ�กัดจำำ�นวน
ผู้้�ใช้้งาน

ขีีดจำำ�กัดการควบคุมุ
โรงงาน

การแสดงข้้อมููล

การฝึึกอบรมผู้้�
ปฏิิบัติัิงานโรงงาน

การคาดการณ์์
ประสิทิธิภาพการ

ผลิต

การประชุุมทบทวน
รายสัปัดาห์เ์ป็็นเวลา 

3 เดืือน

การวิิเคราะห์ร์าย
ไตรมาส
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ไมต้่องลงทุนด้านทุนเพิ่ม 
ไมต้่องปดิโรงงาน
สมัครสมาชิกรายเดือน

ประสิทธิผลจากการ
ปรับปรุงประสิทธิภาพ
ระบบแนะนำ�ของเราใช้งานได้ในทันที หรือ
ใช้งานรายวัน โดยใช้ข้อมูลการดำ�เนินงาน
ล่าสุดของคุณและทำ�ให้ปรับแต่งได้:

มาตรฐาน: การใช้ความรอ้นจำ�เพาะ 
(เชน่ "ความเข้มของพลงงาน")

ข้อนี้สัมพันธ์โดยตรงกับการลดการใช้
เชื้อเพลง (ตามสว่นผสมของเชื้อเพลงที่
คุณเลือก) เชน่เดียวกับการลดการปลอย
คาร์บอนของคุณ

ทางเลือก: ประหยัดค่าเชื้อเพลิง

แพลตฟอร์มนี้ไปไกลกว่านั้น และแนะนำ�
การเปลี่ยนแปลงสว่นผสมเชื้อเพลงของ
คุณเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการประหยัด
ต้นทุนเชื้อเพลง 

เราเข้าใจความท้าทายของคุณ
โรงงานปูนซเีมนต์มคีวามซับซ้อนสูง

การผลิตปูนซีเมนต์เป็นกระบวนการที่ซับซ้อนอยา่งนา่ทึ่ง โดยมี
ปัจจยการผลิตที่เปลี่ยนแปลงตลอดเวลา (สว่นผสมทางเคมีของ
วัตถุดิบ การต้ังค่าเตาเผา การต้ังค่าพัดลม อุณหภูมิเตาเผา สว่น
ผสมของเชื้อเพลง) เงื่อนไข (สถานะของอุปกรณ์ การเปลี่ยนแปลง
อยา่งรวดเร็ว) และความเรง่ด่วนด้านการแขง่ขัน (ปริมาณงาน  
ข้อกำ�หนดดานกฎระเบียบ) 

การพยายามสรา้งสมดุลด้านข้อกำ�หนดดานการแขง่ขัน

โรงงานปูนซีเมนต์มีการทำ�งานที่หลากหลาย ในวันที่ไมม่ีปัญหา
อะไร สามารถเผาผลาญเชื้อเพลงน้อยกว่าวันท่ัวไป 10% สิ่งที่
อาจนำ�ไปสูก่ารเปลี่ยนแปลงนี้ได้คือ การพยายามจัดการต้นทุน
เชื้อเพลง การสิ้นเปลืองเชื้อเพลง การปลอยคาร์บอน ปริมาณงาน 
คุณภาพปูนเม็ด และการปลอย NOx 

งานมแีรงกดดนสูงและต้องใช้ทักษะสูง

จากการพัฒนาและเปิดตัวแพลตฟอร์ม Delta Zero เราได้เห็นว่า
ระบบการจดการโรงงานในปัจจบัน มีความซับซ้อนถึงขีดจำ�กัด
สำ�หรับผู้ปฏิบัติงานที่เป็นมนุษย์: เมื่อนั่งอยูกั่บผู้ปฏิบัติงานโรงงาน 
เราสังเกตเห็นการแจ้งเตือนการควบคุมกระบวนการดงขึ้นทุก 15 
วินาที ซอฟต์แวร์อื่น 'ที่เป็นประโยชน์' เต็มไปดวยข้อมูล ในการใช้
ข้อเสนอแนะจากผู้ปฏิบัติงานโรงงาน และคำ�แนะนำ�จาก Delta 
Zero ที่ออกแบบมาเพื่อลดความซับซ้อน และชว่ยให้ผู้ปฏิบัติงาน
ในโรงงานสามารถจดการกับสิ่งที่สำ�คัญที่สุดได้

ผู้ปฏิบัติงานใช้เวลาหลายปใีนการเรยีนรูวิ้ธดีำ�เนินงาน
โรงงานของตนอยา่งมปีระสิทธิภาพและประสิทธิผล

ผู้ปฏิบัติงานโรงงานปูนซีเมนต์รายใหญ ่ใช้เวลาหลายปีในการ
เรียนรู้วิธีใช้ประโยชน์จากโรงงานของตนให้ดีที่สุด ผา่นการ
ควบคุมระบบที่สัมพันธ์กัน และข้อกำ�หนดที่ขัดแย้งกัน เพื่อสง่
มอบคุณภาพของผลิตภัณฑ์ ในขณะที่เพิ่มปริมาณงานจนเต็มพิกัด

ระบบซอฟต์แวรป์จัจุบันถูกจำ�กัดอยูใ่นขอบเขตของ
คำ�แนะนำ�ทีพ่วกเขาสามารถทำ�ได้

จนถึงปัจจบัน โซลูชันซอฟต์แวร์ที่สนับสนุนผู้ปฏิบัติงานใน
การจดการกับความซับซ้อนนี้ ได้อาศัยวิธีการควบคุมแบบ
คาดการณ์ล่วงหน้าและระบบผู้เชี่ยวชาญที่ใช้กฎเป็นพื้น
ฐาน แม้ว่าระบบเหล่านั้นสามารถทำ�ให้การทำ�งานอยูใ่น
ขอบเขตที่ต้องการได้ แต่ก็ขาดคุณสมบัติด้านไดนามิก ซึ่ง
จำ�เป็นในการจดการกับการเปลี่ยนแปลงพารามิเตอร์ของ

โรงงาน หรือปรับปรงประสิทธิภาพนอกเหนือจากบนหน้าจอการ
ควบคุมขนาดเล็ก
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ลดความซับซ้อนของการเริ่มต้นใช้งาน
เทคโนโลยีใหม่

ไมจ่ำ�เปน็ต้องลงทุนในอุปกรณ์เพิ่มเติม

	� Delta Zero นำ�ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีมาสูผู่้ผลิตปูนซีเมนต์ 
สามารถทำ�งานได้โดยไมต้่องรวมระบบ ไมต้่องลงทุนในอุปกรณ์ 
และไมต้่องลงทุนในฮาร์ดแวร์ด้านไอที 

	� สามารถทำ�งานเป็นโซลูชันแบบสแตนด์อโลนได้ เนื่องจากใช้
ประโยชน์จากการจำ�ลองแบบหลายมิติขนาดใหญข่องโรงงาน  
ซึ่งเป็น “Digital Twin” แบบจำ�ลองเสมือนของกระบวนการของ
โรงงานปูนซีเมนต์จริง Delta Zero ใช้ Digital Twin เพื่อประเมิน
และทำ�ความเข้าใจประสิทธิภาพของโรงงานในปัจจบัน โดยใช้ความ
สามารถของระบบคลาวด์คอมพิวต้ิง เพื่อพิจารณาผลกระทบของ
การเปลี่ยนแปลงพารามิเตอร์ที่เป็นไปได้ท้ังหมด ผู้ปฏิบัติงานจะได้
รับผลลพธ์เป็นชุดพารามิเตอร์ที่เหมาะสมตามลำ�ดบความสำ�คัญ 
เพื่อนำ�ไปใช้ในระบบควบคุมโรงงานที่มีอยู่

	� ระบบสามารถนำ�เข้าข้อมูลโรงงานจากแหล่งข้อมูลใดก็ได้ รวมถึง
ระบบควบคุมแบบกระจายที่สำ�คัญ ซึ่งใช้กันอยา่งแพรห่ลายใน
อุตสาหกรรม โดยที่ Delta Zero สามารถประสานรวมโดยตรงกับ
ระบบควบคุมแบบกระจายที่มีอยู ่หรือ 'ระบบผู้เชี่ยวชาญ' เพื่อต้ังค่า
พารามิเตอร์ที่มีประสิทธิภาพให้เหมาะสมที่สุดเมื่อคุณต้องการ  

โรงงานปูนซเีมนซ์ทุกแหง่มเีอกลักษณ์เฉพาะตัว

	� สภาวะตลาด เชื้อเพลง และวัตถุดิบ ที่หาได้ในท้องถ่ิน เป็นปัจจย
สำ�คัญที่ต้องพิจารณาเมื่อออกแบบโรงงานปูนซีเมนต์ ท้ัง 
คุณสมบัติของวัสดุของปูนเม็ด และต้นทุนการผลิต โดยท่ัวไป 
'ระบบผู้เชี่ยวชาญ' ที่อิงตามกฎ จะใช้ความสัมพันธ์ตามมาตรฐาน
อุตสาหกรรม เพื่อต้ังค่าพารามิเตอร์การผลิตที่ไมจ่ำ�เป็นต้อง 
เหมาะสมที่สุดสำ�หรับโรงงานแต่ละแหง่ ข้อได้เปรียบของระบบ AI 
คือ สามารถปรับให้เข้ากับคุณสมบัติเฉพาะของโรงงานแต่ละแหง่
ได้อยา่งแนน่อน Delta Zero สามารถปรับให้เข้ากับขนาดเตาเผาที่
หลากหลาย ประเภทเชื้อเพลงและสว่นผสม วัตถุดิบ และข้อกำ�หนด
ในการผลิตที่แตกต่างกันได้

ความต้องการทางด้านเทคนิค	

อินเทอร์เน็ตเบราว์เซอร์พร้อมการ
เชื่อมต่อบรอดแบนด์

ข้อมูลที่จำ�เป็น	

ข้อมูลจากผู้ผลิตปูนซีเมนต์สำ�หรับ
โรงงานทุก 15 นาทีหรือช่วงเวลาที่สน
กว่านั้น:

	� ข้อมูลที่มีการแท็กไว้ของโรงงาน

	� ข้อมูลส่วนผสมทางเคมีเชื้อเพลง 
(ตัวอย่างที่มีอยู่ท้ังหมด)

	� ข้อมูลส่วนผสมทางเคมีวัตถุดิบและ
การป้อนเข้าเตาเผา (ตัวอย่างที่มีอยู่
ท้ังหมด)

เราคาดว่าจะใช้ข้อมูลส่วนผสมทาง
เคมีไม่บ่อยนัก โดยที่ Delta Zero ยัง
สามารถทำ�งานกับข้อมูลการดำ�เนิน
งานรายวันที่ครอบคลุม จากเมื่อ  
24 ชั่วโมงก่อนหน้าได้

ใช้เวลาในการติดต้ังเพยีง 8 
สัปดาห์	

โดยท่ัวไปแล้ว การสร้าง “Digital 
Twin” สำ�หรับโรงงานปูนซีเมนต์ของ
คุณ จะใช้เวลา 8 สัปดาห์:	
	� 2 สัปดาห์สำ�หรับการ 'ค้นพบ' เพื่อ

ยืนยันความแม่นยำ�และความถูก
ต้องของข้อมูลที่ป้อนเข้า

	� 4 สัปดาห์สำ�หรับการฝึกแบบ 
จำ�ลอง AI

	� 2 สัปดาห์สำ�หรับการปรับใช้ระบบ
แนะนำ�แดชบอร์ดให้แก่เจ้าหน้าที่
ควบคุมโรงงาน

5



6 © Carbon Re 2022

ก้้าวใหม่ข่องเทคโนโลยีสีำำ�หรับัการผลิิตปููนซีเีมนต์์ 
ที่่�เหนืือกว่่าระบบผู้้�เชี่่�ยวชาญทั้้�งหลาย

การเพิ่่�มประสิิทธิิภาพเป็็นกระบวนการรายชั่่�วโมงและรายวััน ไม่ใ่ช่ก่ารปรัับเพีียงครั้้�ง
เดีียวในการตั้้�งค่่าการควบคุุม การจะประหยััดพลังงานได้้ 10% จำำ�เป็็นต้้องปรัับ
พารามิิเตอร์์ทีีละเล็็กน้้อยอย่า่งสม่ำำ�เสมอ โดยปรัับไม่ก่่ี่�เปอร์์เซ็็นต์์ เนื่่�องจากพารามิิเตอร์์
อิินพุุตมีีการเปลี่�ยนแปลงตลอดเวลา คำำ�แนะนำำ�ก็เปลี่�ยนแปลงตามด้้วยเช่น่กััน เรา
สามารถปลดล็อกประโยชน์์เหล่่านี้้�ได้้ โดยท่ี่�การขยายขนาดของฟัังก์์ชัันวิิศวกรรม
กระบวนการผลิิต ด้้วยการเพิ่่�มจำำ�นวนวิิศวกรเคมีีไม่ส่ามารถทำำ�ได้้

ซึ่่�งเป็็นผลมาจากอััลกอริิทึึมการเรีียนรู้้�ของเครื่่�อง ท่ี่�ขัับเคล่ื่�อนโดยคอมพิิวเตอร์์ท่ี่�มีี
ประสิิทธิิภาพ ซึ่่�งทำำ�งานผ่า่นชุุดข้้อมููลโรงงานขนาดใหญ่ ่การค้นหาการเพิ่่�ม
ประสิิทธิิภาพในแต่่ละครั้้�ง ท่ี่�จะทำำ�งานได้้ดีีท่ี่�สุุดสำำ�หรัับพารามิิเตอร์์การทำำ�งานรายวััน
หรืือรายชั่่�วโมงของคุุณ

เป็็นผลให้้ Delta Zero สามารถทำำ�ได้้หลายสิ่่�งเพื่่�อช่ว่ยสนัับสนุุนผู้้�ปฏิบััติิงานท่ี่�มีี
ประสบการณ์์มากท่ี่�สุุดท่ี่�เอื้้�อมไม่ถึ่ึง 'ระบบผู้้�เชี่่�ยวชาญ' ท่ี่�ทัันสมััยท่ี่�สุุดได้้ ตััวอย่า่งเช่น่ 
สามารถคาดการณ์์คุุณภาพของปููนเม็็ดท่ี่�ส่ง่ออกจากอััตราการป้้อน การเลืือกเชื้้�อเพลิิง 
และสมรรถนะอ่ื่�น ๆ ของเตาเผาในด้้านพารามิิเตอร์์คุุณภาพของวััตถุุดิิบ การคาดการณ์์
จะเกิิดขึ้้�นทัันทีีและล่่วงหน้้าถึึงการเปลี่�ยนแปลงท่ี่�ดำำ�เนิินการในระบบควบคุุมโรงงาน 
ทำำ�ให้้สามารถรัับรู้้�คุุณภาพของปููนเม็็ดท่ี่�ส่ง่ออกได้้ทัันทีีเมื่่�อมีีการตัดสิินใจควบคุุมอิินพุุต 
เป็็นการหลีีกเล่ี่�ยงความล่่าช้้าก่่อนท่ี่�จะดำำ�เนิินการทดสอบคุุณภาพของปููนเม็็ดท่ี่�เอาต์์พุุต
ของเตาเผา
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3
การสั่่�งซื้้�อ: ทดลองใช้้งาน 3 เดืือน

1 2
เลืือกโรงงาน
ปููนซีเีมนต์์

ลงนามข้้อตกลง
การทดลองใช้้

ยอมรับัการแท็็กข้้อมููล
และให้้ข้้อมููล

เราคาดว่าประโยชน์์จากการทดลองใช้้แพลตฟอร์ม์เพียีง 3 เดืือน จะช่ว่ย
ประหยััดค่าเชื้้�อเพลิิงได้้ประมาณ 300,000 ดอลลาร์ส์หรัฐัฯ บวกกัับการลด

การปล่่อยคาร์บ์อนไม่ต่่ำำ�กว่่า 10,000 – 20,000 ตััน NetCO2e 



สอบถามข้อมูลเพิม่เติมได้ที่

	 +44 788 330 0958 

	 cement@carbonre.com

	 www.carbonre.com

เกีย่วกับ CARBON RE

Carbon Re เป็นผู้ให้บริการซอฟต์แวร์ AI และเทคโนโลยีที่ควบคุมหรือลดการปลอยก๊าซเรือนกระจก สำ�หรับ
อุตสาหกรรมซีเมนต์และอุตสาหกรรมที่ใช้พลงงานสูงอื่น ๆ เทคโนโลยีของเราอิงจากการวิจัยชั้นนำ�ระดับโลก
จากมหาวิทยาลัย UCL และ Cambridge เรามีทีมสหวิทยาการระดับโลกที่มีความเชี่ยวชาญในด้าน:  ปัญญา
ประดิษฐ์ กระบวนการทางอุตสาหกรรม คณิตศาสตร์ พลศาสตร์ของไหล นวัตกรรม การเปลี่ยนแปลงองค์กรและ
การพัฒนาผลิตภัณฑ์ เราได้รับการสนับสนุนจากนักลงทุนด้านเทคโนโลยีอิสระชั้นนำ�

พันธกิจของ Carbon Re คือการลดการปล่อยมลพิษท่ัวโลกในระดับพันล้านตัน  
อุตสาหกรรมที่ใช้พลงงานสูงมีสว่นรับผิดชอบต่อการปลอยมลพิษมากกว่า 20% ท่ัวโลก เชน่ ซีเมนต์ เหล็ก และ
เคมีภัณฑ์  

เนื่องจาก Radiative Forcing หรือความเปลี่ยนแปลงในสมดุลพลงงานของโลก ทำ�ให้ปัจจบัน เรายิ่งต้องลดการ
ปลอยมลพิษให้น้อยลงมากขึ้น เกิดการประหยัดเพิ่มขึ้น การเก็บกักความร้อนจะน้อยลงไปเรื่อย ๆ และลดภาวะ
โลกร้อนได้ เราไมส่ามารถรอได้อีกแล้ว หากจะหลีกเลี่ยงการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่ร้ายแรง เราต้องเรง่
การเปลี่ยนแปลงในการลดปริมาณคาร์บอนต้ังแต่วันนี้
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